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Vypoéet radialniho hazeni rotora

Radialni hazeni (anglicky Radial Runout, RRO) pfedstavuje jeden z vyznamnych parametrd rotord uréenych pro
parni turbiny. Méreni radialniho hazeni provaddéné béhem stabilizace rotoru umoznuje véas odhalit p¥ipadné
technologické chyby pfi vyrobé rotoru a tim zamezit naslednym vysokym finanénim nakladm spojenym

s pozdé&jSimi opravami hotovych turbin.

Firma E-therm se problematikou stabilizace rotord zabyva od roku 2006 a doposud dodala 8 Fidicich systému
pro stabilizaéni pece, z toho 7 jako souéast stabiliza¢nich peci vyrobenych v E-therm TZ Klatovy. Vyvoj fidicich
systéma probiha nepretrzité az do souc¢asnosti na zakladé poznatkd a pozadavk( zakaznik(, analyzy dat

z jednotlivych peci, implementace novych stabiliza¢nich norem.

Klicovou vlastnosti Fidiciho systému stabilizaéni pece je vypocet radialniho hazeni. V prabéhu stabilizace rotoru
se periodicky provadi radialni méreni a nasledné vypocet radidlniho hézeni. K méreni slouZi radialni sondy
umisténé kolmo k ose rotoru. Krajni sondy jsou vZdy umisténé vné pece v misté uloZeni rotoru. Pocet sond

v peci zalezi na délce a tvaru rotoru. Minimalni poéet sond v peci je 1, maximalni pocet je 5.

Z&kladem vypoctu radialniho hazeni je vypocet excentricity. Excentricita je odchylka skute¢né osy rotoru od jeho
idedlIni osy, tedy vektor definovany délkou a thlem. Radialni hazeni je dvojndsobek délky vektoru excentricity.

Radialni méreni je zatizené celou fadou ruSivych mechanickych vliva — patii sem mechanické vlivy okoli, vibrace
zafizeni, vale v loZiscich, chyba méreni mé¥icich prevodnikd, nepresnosti vedeni rotoru na rolnach,
nekruhovitost rotoru. Tyto rusivé vlivy jsou ¢asto Fadoveé vyssi nez hodnoty radialni excentricity. Na zakladé
simulaci a rozboru radiélnich méreni ze stovek provedenych stabilizaci vyvinula firma E-therm pokrocilé
algoritmy, které spolehlivé eliminuji rusivé vlivy a umoznuji provést vypocet radialniho hazeni s presnosti £3 um.

Me¥ici zafizeni radialni excentricity ma vlastnosti, které ¢asto o nékolik rada prekraduji pozadavky stabilizaénich
norem. Zatimco norma ASTM A472 napfiklad poZaduje 4 mérené hodnoty na otacku rotoru a norma SEP 1950
pozaduje 24 mérenych hodnot na otacku, mérici modul E-therm provadi typicky 200 méfeni béhem jedné
otacky rotoru.

Vysoky poc¢et namérenych hodnot je zakladnim predpokladem pro presny vypocet excentricity. UmoZiuje totiZ
pouzit pokrocilé vypocetni algoritmy. Vysledky pfesnosti méreni a vypoctu hazeni byly ovéreny nejen
pocitacovymi simulacemi, ale zejména praktickymi vysledky vSech stabiliza¢nich peci.

Ridici systém stabiliza¢ni pece archivuje veskera vstupni data z radialnich méreni. Tato data mohou byt nasledné
kdykoliv prezentovana nebo poskytnuta zakaznikam.

Koncepce vypoctu radialni excentricity v fidicim systému E-therm je zaloZzena na tvrzeni, Zze na krajnich sondach
se neméfi hazeni, ale nepresnost vedeni rotoru na rolnach a nekruhovitost rotoru. Toto tvrzeni se opird o
zpasob umisténi krajnich sond pfimo v misté uloZeni rotoru. Rotor se neotaci kolem svého ideélniho stredu, ale
vlivem mechanickych vili a nepresnosti se i na krajnich sondéch v radialnim sméru pohybuje. Program proto
umozZiuje pouzit hodnoty z krajnich sond pro kompenzaci hdzeni sond v peci.

Stabiliza¢ni normy naproti tomu pracuji i s hazenim na krajnich sondéach. Aby bylo mozné oba pfistupy vypoctu
zkombinovat, je zpGsob vypoctu radialniho hazeni mozné v programu nastavitelny (Ize povolit nebo zakézat
vypocet hazeni pro krajni sondy, povolit nebo zakazat provadéni kompenzace hazeni pro sondy v peci). Vypocet
hézeni je proto flexibilni a je moZné ho snadno nakonfigurovat podle konkrétnich poZadavka zakaznika.

Vysledkem stabilizace provedené fidicim systémem E-therm je report vyhodnoceni radialniho hazeni podle
norem ASTM A472, SEP 1950 nebo podnikovych norem vytvorenych na jejich zakladé.



